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Roll No:-_______________________ 

Sem-III Diploma Exam 2023 (Odd)  

(Electronics Engineering) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Electric Circuits and Network (2021305-P) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य है।) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकरे् है।) 

Group (A) (गु्रप -ए) 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपरु्ाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें।) :- 

(1*20=20) 

 

i. A closed path made by several branches of the network is known as _____ 

(िेटवकय  की कई शाखाओ ंद्वारा बिाए गए बंद पररपथ को _____ के रूप में जािा जाता है।) 

(a) branch (ब्ांच) 

 

(b) loop (लूप) 

 

(c) circuit (पररपथ) 

 

(d) junction (जंक्शि) 

 

ii. In a linear circuit, which of the following can be determined by superposition theorem.  

(रेख़ीर् पररपथ में, निम्ननलखखत में से नकसे अध्यारोपण प्रमेर् द्वारा ज्ञात नकर्ा जा सकता है) 

(a) Current (नवद्रु्त धारा) (b) Voltage (वोले्टज) (c) Power (शखि) (d) Both (a) and (b) ((अ) और (ब) दोिो)ं 
 

iii. According to Norton’s theorem, equivalent circuit of any linear circuit consists of _____ 

(िॉटयि प्रमेर् के अिुसार, कोई रेखीर् पररपथ के समतुल्य पररपथ में _____ होता है।) 

(a) a voltage source and a series resistor (एक वोले्टज स्त्रोत और एक शे्रणी प्रनतरोध) 

(b) a current source and a parallel resistor (एक धारा स्त्रोत और एक समािांतर प्रनतरोध) 

(c) a voltage source and a parallel resistor (एक वोले्टज स्त्रोत और एक समािांतर प्रनतरोध) 

(d) a current source and a series resistor (एक धारा स्त्रोत और एक शे्रणी प्रनतरोध) 

 

iv. Thevenin’s Theorem is applicable to which of the following circuit?  

(थेवेनिि प्रमेर् निम्ननलखखत में से नकस पररपथ के नलए उपरु्ि होता है?) 

(a) Linear circuit only  

(केवल रेखीर् पररपथ) 

(b) Non-linear circuit only 

(केवल अरेखीर् पररपथ)  

(c) Linear and Non-linear circuit 

      (रेखीर् और अरेखीर् पररपथ) 

(d) None of these  

      (इिमें से कोई िही)ं 
 

v. For maximum transfer of power, internal resistance of the source should be  

(शखि के अनधकतम स्थािान्तरण के नलए स्त्रोत का आंतररक प्रनतरोध _____ होिा चानहए।) 

(a) equal to load resistance (लोड प्रनतरोध के बराबर) 

(b) less than the load resistance (लोड प्रनतरोध से कम) 

 

(c) greater than the load resistance (लोड प्रनतरोध से ज्यादा) 

(d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 
 

vi. In a network graph, which of the following is replaced by short circuit.  

(िेटवकय  ग्राफ में, निम्ननलखखत में से नकसे लघु पररपथ द्वारा प्रनतस्थानपत नकर्ा जाता है :) 

(a) Voltage Source  

      (वोले्टज स्त्रोत) 

(b) Current Source  

      (धारा स्त्रोत) 

(c) Power Source  

     (शखि स्त्रोत) 

(d) All of the above  

      (उपरु्यि सभी) 
 

vii. In a network graph consisting of 8 branches and 5 nodes, then number of independent loops will be _____ 

(एक िेटवकय  ग्राफ में 8 शाखाएं और 5 िोड है, तो स्वतंत्र लूप की संख्या _____ होगी।) 
(a) 4 

 

(b) 3 (c) 5 (d) 2 

 

viii. At t = ∞, inductor acts as ____(t = ∞ पर, पे्रररत्र _____ की तरह कार्य करता है) 

(a) Short - circuit  

      (लघु - पररपथ) 

(b) Open - circuit  

      (खुला - पररपथ) 

(c) Current source  

      (धारा स्त्रोत) 

(d) Voltage source  

      (वोले्टज स्त्रोत) 
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ix. Time constant for series R–L circuit is _____(शे्रणी R–L पररपथ का समर् खस्थरांक _____ होता है।) 
(a) R/L (b) L/R (c) LR (d) R2L  

 

x. For t ≥ 0, Laplace transform of r(t) is _____(t ≥ 0 के नलए, r(t) का लाप्लास ट्ांसफॉमय है _____) 

(a) 1 (b) s (c) 1/s (d) 1/s2 

 

xi. Which of the following is correct definition of unit step function u(t)? 

(निम्ननलखखत में से कौि इकाई पद फलि u(t) की सही पररभाषा है?) 

(a) u(t) = t, t ≥ 0 (b) u(t) = 1, t ≥ 0 (c) u(t) = t2, t ≥ 0 (d) u(t) = 1 , t < 0 

 

xii. Which of the following 𝑌 – parameter is correct? (निम्ननलखखत में से कौि सा 𝑌 – पारामीटर सही है?) 

(a) 𝑦11 =
𝑉1

𝐼1
 (b) 𝑦12 =

𝐼1

𝑉2
 

 

(c) 𝑦21 =
𝑉2

𝐼1
 (d) 𝑦22 =

𝑉2

𝐼2
 

 

xiii. Z – parameter are also known as _____ parameter. (Z – पैरामीटर को _____ पैरामीटर भी कहा जाता है।) 
(a) Open - circuit impedance  

(खुला - पररपथ प्रनतरोध) 

(b) Short - circuit impedance  

(लघु - पररपथ प्रनतरोध) 

(c) Transmission  

(संचारण) 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िही)ं 
 

xiv. The condition for symmetry of ABCD parameters is __(ABCD पारामीटर की समरूपता के नलए शतय ___ है।) 
(a) A = B (b) A = D (c) B = C (d) B = D  

 

xv. The condition for reciprocal of ‘𝒽’ parameters is _____.(‘𝒽’ पैरामीटर के वु्यत्क्रम के नलए शतय _____ है।) 

(a) 𝒽12 = 𝒽21 (b) 𝒽12 = −𝒽21  (c) 𝒽11 = 𝒽22 (d) 𝒽21 = 𝒽22 

 

xvi. The current in the R–L circuit at time 𝑡 = 0+ is _____.(समर् 𝑡 = 0+ पर R–L पररपथ में धारा _____ होती है।) 
(a) V/R (b) R/V (c) V (d) R 

 

xvii. If the function 𝑓(𝑥) is even, then which of the following Fourier coefficient is zero? 

(र्नद फलि 𝑓(𝑥) सम है, तो निम्ननलखखत में से कौि सा फूररर्र गुणांक शून्य होगा?) 

(a) 𝑎𝑛 (b) 𝑏𝑛 (c) 𝑎0 (d) None of these (इिमें से कोई िही)ं 
 

xviii. Fourier Series cannot be defined for which of the following function f(t)?  

(निम्ननलखखत में से नकस फलि f(t) का फुररर्र श्ररंखला पररभानषत िही ंनकर्ा जा सकता?) 

(a) 1 (b) 4Cos 20t  (c) exp(−t) Sin(2πt) (d) 3 Sin (25t + 3)  

 

xix. Fourier transform of unit step function is given as _____ 

(इकाई पद फलि का फुररर्र ट्ांसफॉमय _____ के रूप में नदर्ा जाता है।) 

(a) F(𝒿ω) = 1/𝒿ω (b) F(𝒿ω) = 𝒿ω (c) F(𝒿ω) = 𝒿/ω (d) F(𝒿ω) = ω/𝒿 

 

xx. Power factor of an inductive circuit is usually improved by adding a capacitor to it in _____. 

(एक प्ररनणक पररपथ का शखि गुणक आमतौर पर इसमें एक _____ संधाररत्र जोड़कर सुधार नकर्ा जाता है।) 
(a) Series  

      (श्ररंखला) 

(b) Parallel 

     (समािांतर) 

(c) Either series or parallel  

     (र्ा तो श्ररंखला र्ा समािांतर)  

(d) None of these  

     (इिमें से कोई िही)ं 
 

 

Group (B) (गु्रप -बी) 

Q.2 State and prove superposition theorem. 4 

 (अध्यारोपण प्रमेर् को नलखें एवं नसध्द करें ।)  
 

OR (अथर्व) 
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 Find current through 4Ω resistor using Mesh analysis method in the given figure.  

(नदरे् गरे् नचत्र में 4Ω प्रनतरोध में मैश नवनध से धारा ज्ञात करें ।) 

 
 

4 

   

Q.3 Find the Laplace transform of the following  

(i) Ramp function  

(ii) Sinusoidal function.  

4 

 (निम्ननलखखत के लाप्लास रूपान्तरण ज्ञात करें ।  

(i) रेम्प फलि  

(ii) ज्यावक्रीर् फलि)  

 

 
OR (अथर्व) 

 
 Explain reciprocity theorem using suitable circuit diagram.  4 

 (उनचत पररपथ आरेख का प्रर्ोग कर, प्रनतस्थापि प्रमेर् की व्याख्या करें ।) 
 

 

 

Q.4 Explain the procedure of obtaining fundamental cut-set matrix.  4 

 (मौनलक कट-सेट मैट्ीक्स को प्राप्त करिे की नवनध की व्याख्या करें ।)  
 

OR (अथर्व) 
 

 Draw the graph corresponding to the incidence matrix shown below 

(िीचे नदखाए गए इखिडेि मैनट्क्स के अिुरूप ग्राफ बिाएं।) 
 

[A𝑖] = [
1 0 0 1

−1 1 1 0
0 −1 −1 −1

] 

 

 

4 

   

Q.5 For the two port network in the given figure, find 𝑍11 & 𝑍22. 

(नचत्र में नदए गए नद्वपोटय िेटवकय  के नलए, 𝑍11 & 𝑍22 ज्ञात करें ।) 
 

 
 

4 

   
 

OR (अथर्व) 
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Find the resonant frequency for the series R-L-C circuit shown below. 

(िीचे नदए गए शे्रणी R-L-C पररपथ के नलए अिुिाद आवरनि ज्ञात करें ।) 

  

4 

   

Q.6 Explain half-wave symmetry.  4 

 (अर्द्य  - तरंग समरूपता की व्याख्या करें ।)  

OR (अथर्व) 
 Find Fourier transform of function x(t) shown in figure  

(नचत्र में नदखाए गए फलि x(t) का फुररर्र ट्ांसफॉमय ज्ञात करें ।) 
 

 

4 

   

Group (C) (गु्रप - सी) 

 

Q.7 Explain Thevenin’s Theorem. Write various steps to find current in unknown resistance with 

circuit diagram.  
6 

 (थेवेनिि प्रमेर् की व्याख्या करें । पररपथ आरेख की सहार्ता से अज्ञात प्रनतरोध में धारा ज्ञात करिे के 

नवनभन्न पद नलखें।)  

 

 
OR (अथर्व) 

 
 

 A series R-L-C circuit consists of a 50Ω resistance, 0.2H inductance and 10μF capacitance with 

the 20V supply. Find (i) Half power frequencies   ii) Band width of the circuit  

6 

  (50Ω प्रनतरोध, 0.2H पे्ररकत्व एवं 10μF संधाररत्र से बिा एक शे्रणी R-L-C पररपथ 20 वोल्ट के प्रदार् से 

जुड़ा है। ज्ञात करें  (i) अधय शखि आवरनि   (ii) पररपथ की बैंड चौडाई) 

 

 

 

Q.8 Derive interrelation between Z - parameters and Y - parameters.  6 

 (Z – प्राचलो ंएवं Y - प्राचलो ंमें अन्तः  सम्बन्ध स्थानपत करें ।)  
 
 

OR (अथर्व) 
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 Find 𝒽 − parameter of the network shown below.  

(िीचे नदरे् गए िेटवकय  के नलए 𝒽 − प्राचलो ंको ज्ञात करें ।) 
 

 
 

6 

   

Q.9 Find the current i(t) in the following circuit when switch ‘S’ is closed at t = 0 assume initial 

condition is zero.  

(निम्न पररपथ में खस्वच ‘S’ को t = 0 पर बन्द करिे पर प्रारंनभक अवस्था को शून्य मािते हुए पररपथ में धारा 

i(t) को ज्ञात करें ।) 

 

6 

   
OR (अथर्व) 

 
 In the given circuit, find current through 15Ω resistance using Norton’s theorem.  

(नदरे् गरे् पररपथ में, 15Ω प्रनतरोध में धारा िॉटयि प्रमेर् द्वारा ज्ञात करें ।) 
 

 
 

 

 

 

6 
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Q.10 Define quality factor. Establish the relation between quality factor, bandwidth and resonance 

frequency.  
6 

 (उत्कर ष्टता अंक को पररभानषत करें । उत्कर ष्टता अंक, बैंड चौडाई एवं अिुिाद आवरनि में संबंध स्थानपत 

करें ।) 

 

 
OR (अथर्व) 

 Find the current “I” in the given circuit.  

(नदरे् गरे् पररपथ में धारा “I” का माि ज्ञात करें ।) 
 

 

6 

   

Q.11 Find the Fourier series of the given wave form. 

(नदए गए तरंग की फूररर्र श्ररंखला ज्ञात करें ।) 
 

  

6 

   
 

OR (अथर्व) 
 Find the exponential Fourier series coefficient of the given waveform.  

(नदए गए तरंग के घातीर् फूररर्र श्ररंखला गुणांक को ज्ञात करें ।) 
 

 

      6 

   

-------*****------- 


